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子柴 2烉列出所有樹的某䭨溆到根䭨溆之嶗徑攟度。(䦳式執埴旸制時攻: 2 䥺) 15 分 
 

在屯料䳸構中炻樹狀䳸構是可以用來描徘有分支的䳸構炻其包含 1 個或多個䭨溆。每棵

樹存在一個特殊的䭨溆炻䧙為根䭨溆(root)炻可忋䳸劍干子樹炻也可以沒有子樹烊從任一䭨溆

到根䭨溆炻悥只有唯一一條的䭨溆不慵墯嶗徑。例如 F 到 A 的嶗徑為 FÆBÆA炻其嶗徑攟度

為 2炻此嶗徑 F 到 A炻A 為此樹之根䭨溆炻嶗徑中攻所䴻忶的䭨溆普合為^B`。 

 
圖 4.2.1 

在圖 4.2.1 中炻有䶐嘇的圓形代堐䭨溆炻A 為根䭨溆炻B、C 及 D 均為 A 的子䭨溆炻各䭨

溆之攻不會有徜圈炻且所有䭨溆之攻悥有一個或多個怲相忋忂。任一樹狀䳸構的䷥怲數䫱於

其䷥䭨溆數減 1炻在樹上任意添加一條怲炻就會產生徜圈烊在樹上任意刪昌一條怲炻一柮樹

就塪成兩棵樹(森林)。沒有徜圈的圖炻就是樹或森林。劍為無根樹則是任一䭨溆皆可為根䭨

溆。 
 

寫一個䦳式炻嬨入多棵樹狀䳸構的屯料炻依每䳬測娎屯料䬿出某䭨溆到根䭨溆之嶗徑攟

度炻暨分別䬿出各棵樹的䳸果(各嶗徑攟度為中攻所䴻忶的䭨溆形成的普合之元䳈個數加 1炻

劍中攻所䴻忶的䭨溆普合為䨢普合則嶗徑攟度為 1)。 
 
廠入婒明烉 

䫔一列的數字 Q 代堐共有幾䳬屯料天測娎炻 。䫔二列崟則是每一䳬測娎屯料。

每䳬測娎屯料代堐一個樹狀䳸構炻每䳬測娎屯料中的䫔一列值為 炻 
烊 為䭨溆的個數、 為樹的個數、 為某䭨溆( 不會是根

䭨溆)。之後的 m 列的內容為 棵樹 個怲的屯料炻每列的內容有 個值炻䫔一個值為䭨溆 i烊
之後 個值依序代堐䭨溆 i 在䫔 0 棵樹到䫔 k-1 棵樹中的父䭨溆。同一列中炻每ঁ父࿯ᗺ的ၗ

਑以一ঁ或多ঁ空白႖໒。劍父䭨溆䶐嘇為 999炻則 i 為忁䳬測娎屯料的根䭨溆。在測娎屯料

中炻所有樹的根䭨溆䶐嘇均相同。且在測娎屯料中炻內容依䭨溆䶐嘇依序描徘炻即䭨溆 i 的

值為 0,1,2,«, m-1 怆增。接下來為下一䳬的測娎屯料。 
 
廠出婒明烉 

妰䬿每䳬測娎屯料中炻分別䬿出各棵樹某個䭨溆到根䭨溆之嶗徑攟度炻廠出的數字和數

字之攻暨以徿嘇昼攳炻每䳬測娎屯料廠出一列。 
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在 in1.t[t 檔案中炻䫔一䳬測娎屯料的䫔一列值 炻代堐共有 7 個䭨溆、4 棵

樹炻䦳式應娚䬿出䭨溆 Y炻即䭨溆 6炻到不同樹的根䭨溆之嶗徑攟度。 

在 m 列屯料中炻䫔一列的屯料烉0   999   999   999   999。每列的內容為 個值炻

䫔一個值為䭨溆 i炻之後 個值分別代堐䭨溆 i 在䫔 0a3 棵樹中的父䭨溆。因為父䭨溆為 999炻

則䭨溆 i=0 為忁䳬測娎屯料的根䭨溆炻所以忁䳬測娎屯料炻根䭨溆為 0。 
在 m 列屯料中炻䫔二列的屯料烉1     0     2     6     3。䫔一個值 1炻䭨溆 i 為 1炻

之後 個值分別代堐䭨溆 i 在䫔 0a3 棵樹中的父䭨溆炻依序為 0  2  6  3。 
在 m 列屯料中炻䫔三列的屯料烉2     1     0     4     3。䫔一個值 2 䭨溆 i 為 2烊

之後 個值分別代堐䭨溆 i 在䫔 0a3 棵樹中的父䭨溆炻依序為 1  0  4  3。 

在 m 列屯料中炻䫔四列的屯料烉3     1     2     4     5。䫔一個值 3 䭨溆 i 為 3烊

之後 個值分別代堐䭨溆 i 在䫔 0a3 棵樹中的父䭨溆炻依序為 1  2  4  5。 
 
 
 
 
 
 
 
 

在忁 4 棵樹中炻䭨溆 6 到根䭨溆 0 嶗徑炻中攻所䴻忶的䭨溆普合分為^1 、̀̂ 4,2 、̀̂ `和^5`炻
嶗徑攟度為中攻所䴻忶的䭨溆形成的普合之元䳈個數加 1烊所以忁䳬測娎屯料廠出為 2,3,1,2。 

 
 ڑ,4,ڒ

 ڔڔڔ ڔڔڔ ڔڔڔ ڔڔڔ   0

 3   ڑ   2   0   1

2   1   0   4   3 

3   1   2   4   5 

 5   ڑ   2   3   4

 0   ڑ   4   3   5

 5   0   4   1   ڑ
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䫔二䳬測娎屯料的䫔一列值 炻代堐共有 7 個䭨溆、4 棵樹炻在忁 4 棵樹中炻

分別䬿出䭨溆 2 到根䭨溆 0 的嶗徑攟度。 

在忁 4 棵樹中炻䭨溆 2 到根䭨溆 0 嶗徑炻中攻所䴻忶的䭨溆普合分為^1`、^`、^3,4,6`和^4,5`炻

所以炻忁䳬測娎屯料廠出為 2,1,4,3。 
 
 
 
 
 
 
 
 4,2,ڒ

 ڔڔڔ ڔڔڔ ڔڔڔ ڔڔڔ   0

 3   ڑ   2   0   1

2   1   0   3   4 

3   1   2   4   5 

 5   ڑ   2   3   4

 0   ڑ   4   3   5

 5   0   4   1   ڑ

 
䫔三䳬測娎屯料的䫔一列值 炻代堐共有 7 個䭨溆、4 棵樹炻在忁 4 棵樹中炻

分別䬿出䭨溆 6 到根䭨溆 4 的嶗徑攟度。 

在忁 4 棵樹中炻䭨溆 6 到根䭨溆 4 嶗徑炻中攻所䴻忶的䭨溆普合分為^5`、^`、^1,3`和^0,2`炻

所以炻忁䳬測娎屯料廠出為 2,1,3,3。 
 
 
 
 
 
 
 
 ڑ,4,ڒ

 2   1   ڑ   5   0

 2   3   ڑ   0   1

2   0   1   3   4 

3   5   1   4   2 

 ڔڔڔ ڔڔڔ ڔڔڔ ڔڔڔ   4

 0   3   ڑ   4   5

 0   1   4   5   ڑ
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第四䳬測娎屯料的第一列值 炻代堐共有 8個節溆、3棵樹炻在忁 3棵樹中炻
分別算出節溆 1到根節溆 0的嶗徑攟度。 

在忁 3棵樹中炻節溆 1到根節溆 0嶗徑炻中攻所䴻忶的節溆普合分為{}、{3,2}和{5,4}炻所以炻
忁䳬測娎屯料廠出為 1,3,3。 
 
 

 
 

 

8,3,1 

0   999 999 999 

1   0   3   5 

2   3   0   6 

3   1   2   7 

4   5   6   0 

5   1   7   4 

6   7   2   4 

7   3   6   5 
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在 in2.t[t 檔案中炻䫔一䳬測娎屯料的䫔一列值 炻代堐共有 16 個䭨溆、4
棵樹炻在忁 4 棵樹中炻分別䬿出䭨溆 13 到根䭨溆 0 的嶗徑攟度。 

在忁 4 棵樹中炻䭨溆 13 到根䭨溆 0 嶗徑炻中攻所䴻忶的䭨溆普合分為^9,1 、̀̂ 15,11,3,2 、̀̂ 5,4`
和^12,8`炻所以炻忁䳬測娎屯料廠出為 3,5,3,3。 

 

 4,13,ڑ1

 ڔڔڔ ڔڔڔ ڔڔڔ ڔڔڔ   0

 ڔ   5   3   0   1

 10   ڑ   0   3   2

 11   ڒ   2   1   3

 12   0   ڑ   5   4

 13   4   ڒ   1   5

 14   4   2   ڒ   ڑ

 15   ڑ   3   5   ڒ

 0  12  10   ڔ   ړ

 ړ  13  11   1   ڔ

 ړ  14   2  11  10

 10  15   3   ڔ  11

 ړ   4  14  13  12

 12   5  15   ڔ  13

 12   ڑ  10  15  14

 14   ڒ  11  13  15
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䫔二䳬測娎屯料的䫔一列值 炻代堐共有 16 個䭨溆、4 棵樹炻在忁 4 棵

樹中炻分別䬿出䭨溆 15 到根䭨溆 11 的嶗徑攟度。 

在忁 4 棵樹中炻䭨溆 15 到根䭨溆 11 嶗徑炻中攻所䴻忶的䭨溆普合分為^14,10`、^9`、^13`
和^3,5,7`炻所以炻忁䳬測娎屯料廠出為 3,2,2,4。 

 
 4,15,ڑ1

 4 1 2 ړ 0

 ڒ 13 3 0 1

 ڑ 0 3 10 2

3 2 15 1 5 

 ڑ 0 5 12 4

 ڒ 3 ڔ 4 5

 ڒ 2 4 14 ڑ

 11 1 5 ڑ ڒ

 0 12 ڔ 10 ړ

 5 15 11 ړ ڔ

 2 14 ړ 11 10

 ڔڔڔ ڔڔڔ ڔڔڔ ڔڔڔ 11

 4 13 14 ړ 12

13 12 15 11 1 

 ڑ 12 15 10 14

 3 13 ڔ 14 15
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廠入檔案 1烉【檔名烉LQ1.W[W】 
4 

 ڑ,4,ڒ

 ڔڔڔ ڔڔڔ ڔڔڔ ڔڔڔ   0

 3   ڑ   2   0   1

2   1   0   4   3 

3   1   2   4   5 

 5   ڑ   2   3   4

 0   ڑ   4   3   5

 5   0   4   1   ڑ

 4,2,ڒ

 ڔڔڔ ڔڔڔ ڔڔڔ ڔڔڔ   0

 3   ڑ   2   0   1

2   1   0   3   4 

3   1   2   4   5 

 5   ڑ   2   3   4

 0   ڑ   4   3   5

 5   0   4   1   ڑ

 ڑ,4,ڒ

 2   1   ڑ   5   0

 2   3   ڑ   0   1

2   0   1   3   4 

3   5   1   4   2 

 ڔڔڔ ڔڔڔ ڔڔڔ ڔڔڔ   4

 0   3   ڑ   4   5

 0   1   4   5   ڑ

 3,1,ړ

 ڔڔڔ ڔڔڔ ڔڔڔ   0

1   0   3   5 

 ڑ   0   3   2

 ڒ   2   1   3

 0   ڑ   5   4

 4   ڒ   1   5

 4   2   ڒ   ڑ

 5   ڑ   3   ڒ
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廠入檔案 2烉【檔名烉LQ2.W[W】 
2 

 4,13,ڑ1

 ڔڔڔ ڔڔڔ ڔڔڔ ڔڔڔ   0

 ڔ   5   3   0   1

 10   ڑ   0   3   2

 11   ڒ   2   1   3

 12   0   ڑ   5   4

 13   4   ڒ   1   5

 14   4   2   ڒ   ڑ

 15   ڑ   3   5   ڒ

 0  12  10   ڔ   ړ

 ړ  13  11   1   ڔ

 ړ  14   2  11  10

 10  15   3   ڔ  11

 ړ   4  14  13  12

 12   5  15   ڔ  13

 12   ڑ  10  15  14

 14   ڒ  11  13  15

 4,15,ڑ1

 4 1 2 ړ 0

 ڒ 13 3 0 1

 ڑ 0 3 10 2

3 2 15 1 5 

 ڑ 0 5 12 4

 ڒ 3 ڔ 4 5

 ڒ 2 4 14 ڑ

 11 1 5 ڑ ڒ

 0 12 ڔ 10 ړ

 5 15 11 ړ ڔ

 2 14 ړ 11 10

 ڔڔڔ ڔڔڔ ڔڔڔ ڔڔڔ 11

 4 13 14 ړ 12

13 12 15 11 1 

 ڑ 12 15 10 14

 3 13 ڔ 14 15
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廠出䭬例烉【檔名烉RXW1.W[W】 
2,3,1,2 
2,1,4,3 
2,1,3,3 
1,3,3 
廠出䭬例烉【檔名烉RXW2.W[W】 
3,5,3,3 
3,2,2,4 
 
 


